DUBINSKO URANJANIJE

Biste li mogli svoje istraZivanje provoditi na dnu podzemnog jezera? To stvarno rade znanstvenici koji
Zele saznati sve $to mogu o izvanrednom Zivom svijetu koji obitava u Spiljama Bosne i Hercegovine,
prije no Sto za to bude prekasno!

Covje¢je ribica dobila je ime zahvaljujuéi boji svoje koze. Dusan Jeli¢ otkrio je 200 ¢ovjedjih ribica za vrijeme
jednog Spiljskog ronjenja © Vedran Jalzi¢

Zbog njihova blijedog i izduzenog tijela s tankim, cupavim skrgama, ne bi bilo ¢udno da pomislite da
covjedja ribica Proteus anguinus zaista nije s ovog planeta. Na odredeni biste nacin imali pravo. Ovom
rijetkom slatkovodnom repasu nedostaju oci i pigment, a posjeduje samo najmanje, najosjetljivije
udove. Nama ljudima cesto izgleda kao da im nesto nedostaje. Ipak, Covjecja ribica savrseno je
prilagodena Zivotu u podzemnim $piljama Dinarida na Balkanu, u Europi, gdje Zivi kao endemi¢na vrsta.
S pojacanim osjetom njuha i sluha, sposobnoséu da preZivi dulje periode bez hrane pa cak i
novootkrivenim osjetilnim organom koji detektira elektri¢na polja drugih Zivotinja, ima sve $to joj je
potrebno za prezivljavanje u ovom osamljenom okruzenju.

Kao i njihovi stanovnici, vapnenacke $pilje Dinarida doista su izuzetne. Na nekim mjestima ogromni
stalaktiti i stalagmiti stvaraju zapanjujuce oblike koje izgledom podsjecaju na katedrale, dok druga
mjesta Cuvaju fosile iz proslih tisuélje¢a. Ovo je mjesto na kojem su prirodoslovci prvi put otkrili
Zivotinje koje obitavaju u Spiljama, a to je otkri¢e oznacilo pocetak potpuno nove grane biologije.

lako su Covjecja ribica i ostali stanovnici ovih Spilja savrSeno prilagodeni Zivotu u podzemlju, ljudi koji
ih Zele proucavati nazalost nisu. Kako bi otkrili viSe o jedinstvenom Zivom svijetu koja obitava u ovim



vapnenackim Spiljama, suvremeni istrazivaci moraju u isto vrijeme biti speleolozi, ronioci i ribari. Ipak,
¢emu sav ovaj trud?

Razlog je nedostatak vremena: moramo otkriti sve Sto moZzemo o ovom izvanrednom ekosustavu prije
no $to bude zauvijek izgubljen. Posljednje preostale divlje plovne putove na Balkanu ugroZavaju
prijedlozi za izgradnju brana, za provedbu hidroenergetskih projekata i mnoge druge izmjene.

»lzgradnja brana pogubna je za vrlo osjetljive organizme koji nastanjuju mjesta s takvim specifiénim
uvjetima“, kaze Marijana Demajo iz DZPPS-a (BirdLife Srbija), koordinatorica za male grantove na
Balkanu u okviru Partnerskog fonda za kriticno ugrozene ekosisteme (CEPF) na podrucju Mediterana*.
,Zivot u podzemlju ovisi o vodostaju koji pak ovisi o povrsinskim vodotocima.”

Vrelo Arapovac na donjem toku rijeke Neretve © Jasminko Mulaomerovié¢ / CKS

Na primjer, kada su na rijeci TrebiSnjici u Bosni i Hercegovini izgradeni umjetni betonski kanali,
prekinut je prirodni dovod poplavne vodu koja je obi¢no dopirala do ponikvi na rubovima Popovog
polja. Kao rezultat toga velike kolonije dinarskih Spiljskih cjevasa (Marifugia cavatica) koji obitavaju
iskljucivo u Spiljama potpuno su unistene u ponikvama.

Sre¢om, Sto vise znamo o ekosustavu, imamo vise informacija kojima moZemo potaknuti pozitivhe
promjene u politikama. 1z tog je razloga CEPF okupio struénjake iz slovenskog Subterranean Biology
Lab sa Sveucilista u Ljubljani i Centra za krs i speleologiju sa sjediStem u Bosni i Hercegovini. Zajedno



su pokrenuli projekt SubBio Code. Njihova je misija razviti nove alate za identifikaciju i katalogizaciju
bogate podzemne bioraznolikosti u dinarskoj regiji Bosne i Hercegovine.

,Ovo je krajolik pun Zivota, a ne neko beZivotno mjesto. Otkri¢e novih vrsta vazno je kako bi se
pokazala prava vrijednost krskih [vapnenackih] podruc¢ja i pokazalo da se ne radi samo o
geomorfoloskim formacijama, vec¢ o Zzivom sustavu“, tvrdi Demajo. ,,Osim toga, ne zaboravimo vaznost
obrazovanja lokalne zajednice.”

U 3. mjesecu istraZivace ni snijeg ni poplavljene Spilje (ni viSestruko testiranje na COVID) nisu sprijecili
u odlasku na teren s ciljem istraZivanja ove malo poznate mreZe $pilja. U samo nekoliko dana produbili
su znanje o stanistu i njegovu Zivom svijetu vise no ikad prije.

Jednog dana, dok su iz izvora uzimali uzorke u potrazi za amfipodnim raci¢ima, istrazivaci su se susreli
s lokalnim stanovnicima koji zacudo ne samo da su znali da raci¢i tamo obitavaju, nego su im ¢ak i dali
ime Smugarice. Kasnije istog dana otklonili su i laznu glasinu o $pilji Ratkovi¢ za koju se mislilo da se
proteZe duboko u brda, a za koju se pokazalo da je normalnih dimenzija.

Pred kraj posjeta lokalni speleolog pokazao im je Spilju punu SiSmisa Ciji izmet predstavlja izvor
hranjivih tvari za cijeli jedan ekosustav beskraljeznjaka. Tim je iskoristio svoje iskustvo u penjanju po
stijenama kako bi vertikalno istraZio podrucje i posjetio tri Spilje na brdu Korita.

Covjedja ribica Proteus anguinus © Gregor Aljanci¢ / CEPF



Penjanje po stijenama samo je jedna od prakticnih vjestina koje su Clanovi tima stekli u sklopu
projektne misije obuke i obrazovanja znanstvenika, studenata, volontera i lokalne zajednice u
istrazivanju i ocuvanju ovih $pilja. Osim Sto stvorenja izravno iz vode hvataju pomocéu mreze, ¢lanovi
tima takoder upotrebljavaju uzbudljivu novu tehniku koja koristi eDNA (eng. ,,environmental DNA”, tj.
okolisni DNA) koja je razvijena u sklopu prethodnog projekta koji je financirao CEPF, a koja otkriva
prisutnost Covjecjih ribica bez da ih hvata i ometa. DNA je u ovom smislu genetski materijal koji
Zivotinje oslobadaju tijekom Zivota u obliku koZe, mukoznog sekreta, izmeta i mnogih drugih ostataka
prisutnosti. Znanstvenici mogu u vodi pronaci eDNA i identificirati kojoj vrsti pripada, $sto pomaze u
mapiranju rasprostranjenosti i izradi planova ocuvanja.

Koliko god sve ovo bilo fascinantno, niti jedan dio istrazivanja ne izaziva toliko stresa kao Spiljsko
ronjenje. Hrvatski biolog i Spiljski ronilac Dusan Jeli¢, koji je otkrio najvecu poznatu populaciju ¢ovjecjih
ribica u Hrvatskoj, objasnjava kakav je osjecaj obuéi opremu za ronjenje i upustiti se u istrazivanje
podzemnih voda te tako iz prve ruke promatrati stvorenja koja nastanjuju mracne dubine:

»,Nevjerojatno je iskustvo vidjeti neSto Sto je samo nekoliko ljudi na svijetu vidjelo prije vas, a
povremeno biti i prva osoba koja nesto otkrije. Ponekad je zastrasujuée biti u malom podvodnom
prostoru izoliranom od ostatka svijeta... Medutim, uglavnom je to divan osjeéaj.”

Rijetka je privilegija posjetiti carstvo Covjecjih ribica, ¢ak i nakratko. Premda se ta stvorenja savrseno
snalaze u mrklom mraku, bacanjem svjetla na njih moZemo zajamciti trajnu sigurnost tom
jedinstvenom i prekrasnom svijetu koji nam lezi pod nogama.

* Partnerski fond za kriticno ugroZene ekosisteme (CEPF) povjerio je organizaciji BirdLife i njezinim
partnerima u Francuskoj (LPO), Sloveniji (DOPPS) i Srbiji (DZPPS) duZnost formiranja regionalnog
provedbenog tima za Zariste mediteranske bioloske raznolikosti: www.birdlife.org/cepf-med



http://www.birdlife.org/cepf-med

RIJETKA RIBA KOJA OBITAVA U SPILJAMA

Popovska gaovica Delminichths ghetaldii © Dusan Jeli¢

Cilj jednog uzbudljivog novog projekta Hrvatskog drustva za bioloska istraZivanja u 2020. bio je istraZiti
popovsku gaovicu Delminichths ghetaldii, rijetku slatkovodnu ribu koja se nalazi samo u juznoj Bosni i
Hercegovini i Hrvatskoj. lako je ve¢ poznato da je ovu vrstu moguce pronaci u Spiljama, ovaj projekt
mogao bi potvrditi njezin status prve ribe u Europi koja Zivi iskljucivo u Spiljama. IstraZivaci su tijekom
9. i 11. mjeseca hvatanjem ribe i $piljskim ronjenjem istrazili 19 Spilja te su se konzultirali sa
struénjacima iz Hrvatske i Francuske o upotrebi metoda eDNA. Usto su postavili temelje za plan
oCuvanja vrste i formiranje mreZe strucnjaka i donositelja odluka putem kojih se razmjenjuje znanje.

»Radi se o rijetkoj ribi pa je zaista nevjerojatno kada je pronadete, a osobito u velikom broju ili na
mjestima gdje ne ocekujete da ce biti prisutna“, kaze koordinator projekta Matej Vuci¢. ,Doista je
dobar osjecaj znati da jos uvijek postoji Sansa da spasite nesto na ¢emu radite, ali samo ako svi djeluju
brzo i ozbiljno.”



PRICA O PET PUZEVA

Dosad nepoznate vrste: 6. Bythiospeum dervovici, 7. Belgrandiella bajraktarevici, 8. Belgrandiella kurtovici, i 10.
Islamia buturovici

Centar za krs i speleologiju otkrio je pet vrsta puzeva koji dosad nisu videni u Bosni i Hercegovini u
sklopu projekta istrazivanja populacije slatkovodnih puzeva i kakvoée vode vapnenackih rijeka i izvora.
Na sveopce iznenadenje, Cetiri puza [vidi naslov slike] dosad nije bilo otkriveno. Jedna od vrsta puzeva
otkrivena je tijekom izleta u sklopu studentske radionice, Sto ukazuje na to da je Skolovanje novih
istrazivaCa ponekad odmabh isplativo! Ipak, tim istrazivaca zabrinula je Cinjenica da su otkrili i vrstu
invazivnih slatkovodnih mekusaca, medu ostalim vrstu Ferrissia californica, koji su dosli ¢ak iz Sjeverne
Amerike. Sljedeci korak bit ¢e definiranje statusa o¢uvanja autohtonih puZzeva na IUCN -ovom Crvenom
popisu ugrozenih vrsta.



